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Comme son nom I'indique, la vue Graphique 3D permet de représenter un cer- Options Outls Fenére Aide

tain nombre de solides : prismes (droits ou non), cylindres de révolution, pyramides, :f;‘;[j z:::::::
spheres, solides de PLATON (tétraedre, cube, octaedre, dodécaédre et icosaedre). La |1, o former R
vue Graphique 3D permet également de représenter des plans ou encore des surfaces |# Graphigue Ctrl+hlaj+1
définies par une équation paramétrique ou par une équation cartésienne du type ::'; 2:2::5: 2 N EI:::ZE
z = f(x,y). Evidemment, les objets usuels (droites, cercles, polygones, ...) sont égale- | protocole de consirucion CtichasL

ment disponibles dans la vue Graphique 3D. GeoGebra offre enfin la possibilité de | Calculs de probabilités  Ctl+iaj+F

2 . . . Clavier virtuel
représenter automatiquement les patrons de certains solides. === _
amp de saisie
C . o1 . 43 Aspect..
Pour rendre visible la vue Graphique 3D, on utilise le menu Affichage » & Gra-
. . . . . . . ..o @ Rafraichir 'affichage Ctri+F
phique 3D . Il est également possible de choisir, dans la rubrique Disposition de la Recalculer tout ctiR

barre latérale, le menu Graphique 3D.

n Présentation de l'interface

La vue Graphique 3D posséde sa propre barre d’outils qui permet d’accéder aux différents objets de ’espace
ainsi qu’a certaines fonctionnalités spécifiques (transformations de I'espace, rotation du repére, choix d'un plan de
face, ...).
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Quelques objets particuliers de I'espace ne disposent pas d’icone dans la barre d’outils et devront étre générés
al’aide d'une commande entrée dans le champ de saisie.

Par défaut, GeoGebra affiche, dans la vue Graphique 3D, un repere orthonormé
de l'espace, le plan d’équation z = 0, ainsi qu'un pavé, nommé Espace restreint,
englobant I'espace de travail : lorsque I'espace restreint est actif, seule la portion de la
figure située a I'intérieur du pavé est affichée al’écran.
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La vue Graphique 3D se voit dotée d'une barre de style donnant accés a de nombreuses fonctionnalités.
Pour faire apparaitre la barre de style de la vue, il faut cliquer sur le bouton [*] situé a gauche du titre de la vue
Graphique 3D (aucun objet ne doit étre sélectionné dans la vue Graphique 3D).

¥ Graphique 3D

| A 4 A 4 A 4

A 4 v
J 7] L
Type de projection

Afficher ou cacher la grille Espace restreint

Afficher ou cacher les axes

Afficher ou cacher le plan xOy —— — Choix de la vue

Rotation de la vue

Vue par défaut

Aimantation de la grille

Ces diverses fonctionnalités de la barre de style sont étudiées dans les paragraphes suivants.

n Lespace restreint

Pour modifier le paramétrage de I'espace restreint :

* Cliquer sur le bouton [?]situé a gauche du titre de la vue Graphique 3D pour déplier la barre

de style de la vue.
~ Graphigue 3D =

w - b [E -
e Cliquer sur bouton i pour rendre actif ou inactif I’espace restreint.

e Lappui sur la fleche [¥], 4 droite du bouton D, fait apparaitre un curseur qui permet de
modifier la taille du pavé englobant la figure.
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Espace restreint Espace restreint Espace restreint Espace restreint
inactif petit moyen grand
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Le paramétrage de I'espace restreint peut également étre effectué depuis le panneau des propriétés de la vue

Graphique 3D :

¢ Effectuer un clic avec le bouton droit de la souris sur une zone

vierge de la vue Graphique 3D. EErLEEL
* Dans le menu contextuel, choisir *** Graphique... . g erus
rnie
7| Plan

e Dans 'onglet Basique, rubrique Espace Restreint :
Barre Mavigation

— cocher Utiliser Espace Restreint pour rendre actif I’espace
restreint;

— cocher Afficher Espace Restreint pour montrer le pavé droit
englobant |'espace de travail.

Recadrer
Affichage standard Cirl+M

.+ Graphigue ... Ds’

Espace Restreint
Utiliser Espace Restreint

Afficher Espace Restreint
Taille Espace Restreint
@ Petite
) Moyenne

) Large

e Dans la rubrique Taille Espace Restreint, sélectionner la taille de I’espace restreint.

GeoGebra permet d’utiliser différentes combinaisons :

* I'espace restreint peut étre inactif et, cependant, le pavé englobant peut rester visible, et
ce, dans la taille souhaitée;

* l'espace restreint peut étre actif avec le pavé englobant invisible;

* l'espace restreint peut étre inactif et le pavé englobant invisible.

\/"‘ ' 3\ . - ’ H
Espace restreint inactif Espace restreint actif Espace restreint inactif
Pavé englobant visible Pavé englobant invisible Pavé englobant invisible

BEN Les axes, la grille et le plan xOy

Pour montrer ou cacher les axes, la grille ou le plan d’équation z =0:

* Faire apparaitre le menu contextuel de la vue Graphique 3D en ef- Graghique 3D
St fectuant un clic droit sur une zone vierge (aucun objet ne doit étre | .. N
sélectionné), et cocher ou décocher Axes, Grille ou Plan . E orie
7 Plan
ou Barre Mavigation
* Faire apparaitre la barre de style de la vue Graphique 3D et cliquer sur Recadrer

Affichage standard Cirl+M

I'un des boutons |-, ou
Graphique

&

~ Graphique 3D

I -
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Remarque :

* Des parametres supplémentaires concernant les axes et la grille peuvent étre modifiés de-
puis le panneau Préférences - Graphique 3D. Pour I’essentiel, ces réglages sont identiques
a ceux décrits dans la fiche technique La vue graphique (page 425) a certaines restrictions
pres:

— seul le type de grille cartesienne est disponible;
- le rapport des échelles sur les axes ne peut étre modifié et vaut toujours 1.

* GeoGebra autorise I'inversion de ’axe (Oy) et de I'axe (Oz) en cochant la case Axe y’Oy
vertical dans I'onglet Basique, rubrique Axes.

M ER R

Basique | axex | axe¥ | axez | Grille | Projection
Axes

Afficher axes

axe yOy vertical

Style Label || Gras [ ltalique

Axe (Oy) horizontal Axe (Oy) vertical

n Translation et rotation du repére

Pour faire tourner le repere :

e Cliquer sur la zone de travail et, en maintenant le bouton gauche ou le bouton droit de la
souris enfoncé, déplacer la souris : le repére tourne en conséquence.

ou

e Cliquer sur le bouton <€> et faire tourner le repere en maintenant le bouton gauche de la

souris enfoncé.

Le repére peut tourner de facon automatique en donnant une « impulsion » au curseur de la
souris : pour ce faire, il suffit de maintenir le bouton gauche (ou droit) enfoncé et de relacher ce
bouton apres un court déplacement du curseur de la souris. Un clic avec le bouton gauche (ou
droit) dans la zone de travail arréte la rotation du repére.

En cliquant sur le bouton ) de la barre de style, il est également possible de démarrer ou de
stopper la rotation automatique du repere.

¥ Graphigue 3D =
L e[ |i> v A
1)

Lappui sur [¥] fait apparaitre un curseur qui permet de régler le sens et la vitesse de rotation.
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Pour effectuer une translation du repere :

e En maintenant la touche % enfoncée ainsi que le bouton gauche de la souris déplacer le

curseur de la souris : le repere est translaté en conséquence.

ou

e Cliquer sur le bouton ‘%’ et translater le repere en maintenant le bouton gauche de la souris

enfoncé.

Deux modes de translation du repére sont disponibles :

— en mode horizontal, le repére est translaté parallelement a I'axe (Oz);

- en mode vertical, le repere est translaté parallelement au plan (xOy).

Selon le mode sélectionné, le curseur prend deux formes différentes :

.

Mode horizontal Mode vertical

On bascule d'un mode de translation a ’autre, en effectuant un clic avec le bouton
gauche de la souris.

Pour effectuer un zoom avant ou arriere :

« Utiliser les boutons| & |ou| & disponibles dans la barre d’outils.

ou

e Utiliser la molette de la souris.
ou

o Utiliser les touches Cttl + + ou Cul — = |

Lors de I'utilisation de la molette de la souris ou des raccourcis clavier le centre du zoom est

donné par la position du curseur de la souris. En revanche, lors de 'utilisation des outils & |ou

e\ , le zoom agit a partir du centre du repere.

La vue graphique 3D




Pour recadrer la figure :

Graphigue 3D
Méthode  Effectuer un clic avec le bouton droit de la souris sur une zone vierge ]

de la vue Graphique 3D. £ orlle
7

~ . Flan
¢ Sélectionner le menu Recadrer .

Barre Mavigation

Recadrer la figure permet de rendre tous les objets (non cachés et non Recadrer

2 oo Affich tandard Cirl+M
bornés) visibles dans la vue. chage stancare. &
;2 Graphique ..

Avant recadrage Apres recadrage

Pour revenir a un affichage standard :

- e Déplier la barre de style et cliquer sur le bouton (2]

* Graphigue 3D

I #

ou Graphique 3D
. . . . A

e Effectuer un clic avec le bouton droit de la souris sur une zone vierge g Gr:lse

de la vue Graphique 3D. & Pian

, . . Barre Mavigation
e Sélectionner le menu Affichage standard .
Recadrer

ou Affichage standard L\gtrlﬂ\d

e Utiliser le raccourci clavier Ctl + M | o0 | EERT G

Laffichage standard rétablit le niveau de zoom par défaut et place le centre du repere a
sa position par défaut.

Vue personnalisée Affichage standard
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n Placer des points dans I’espace

Loutil .A permet de placer des points dans la vue Graphique 3D. Dans le cas d'un point libre, celui-ci est

situé, par défaut, dans le plan xOy mais il est ensuite permis de modifier sa cote.

« Sélectionner l'outil | ™ |

* Déplacer le curseur de la souris sur le plan xOy (que ce dernier soit visible ou non) : celui-ci
prend alors la forme d’une croix.

=
* Un clic avec le bouton gauche de la souris permet de créer un point libre dans * A
le plan xOy. ;
¢ A

e Il est alors immédiatement possible de modifier la cote du point ainsi créé en
maintenant le bouton gauche de la souris enfoncé et en déplacant le point
sur une droite perpendiculaire au plan xOy.

Une fois un point libre placé dans le repére de I'espace, il est, bien évidemment, autorisé de le déplacer :

e Sélectionner I'outil [% |

* Amener le curseur de la souris sur le point a déplacer. A
Le curseur prend alors la forme d’une croix, ce qui indique qu'’il est possible ?‘
de déplacer le point parallelement au plan xOy.

* * Cliquer avec le bouton gauche de la souris sur le point pour que le curseur
A prenne la forme d'une double fleche verticale.
On peut alors déplacer le point le long d’'une droite perpendiculaire au plan
’ x0y.
La création de points libres dans I’espace en saisissant directement leurs coordonnées initiales dans le champ
de saisie peut se révéler également tres pratique.

e Pour créer le point A de coordonnées (1;2;3), inscrire, dans le champ de saisie : A=(1,2,3).

Saisie: A=(1,2,3) b @

e Valider en appuyant sur la touche 1 .

La vue graphique 3D
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GeoGebra permet aussi de créer des points définis par
leurs coordonnées sphériques de la forme (p :0; (p) ol

p désigne la distance entre le point et I'origine du repeére
0 désigne la longitude entre 0 et 27 rad
¢ désigne la latitude entre — 7 et 77 rad

e Pour créer le point A de coordonnées (2;30°;65°), inscrire,
dans le champ de saisie : A=(2;30°;65°).
‘ Saisie:| A=(2;30°65°) @ @

e Valider en appuyant sur la touche 1 .

¢ Le menu contextuel d'un point (qui apparait aprés un clic sur ce point avec le bouton droit
de la souris) permet de modifier I'affichage de ses coordonnées en choisissant le menu
Coordonnées sphériques ou Coordonnées cartésiennes .

Point A Point A
Coordonnées cartésiennes Coordonnées sphériques
Afficher 'objet ‘. Afficher l'objet
A% Afficher I'étiquette A% Afficher I'étiquette
& Afficher la trace #*  Afiicher la trace
» Algibre A FETOTINET » Algébre 4] FELIHINES
- Paint /. Effacer - Point /. Effacer
- @ A=(0.433,0.75,0.5) ¢ Propriétés .. ~- @ A={1;60%30°) ¢ Propriétés ..

* L'onglet Algébre du panneau des propriétés d'un point autorise également la modification
du type de coordonnées.

YD &S H W

- Point
8 A

| Basique [ couleur | style| Algébre | Avancé | Seript]

Coordonnées: | Coordonnées sphérigues =

Coordonnées cartésiennes
Incrément: | 0.1Coordonnées polaires
Mombre complexe

Coordonnées cartésiennes 3D

Coordonnées sphériques

Pour un point de I'espace, il est permis de choisir le type Coordonnées cartésiennes : si
la cote du point est nulle, 'affichage obtenu est de la forme (x ; y) ou reste de la forme
(x;¥;2) dans le cas contraire.

¢ Les coordonnées d'un point sont modifiables depuis la vue Algébre :  |* Alébre A

Paint
un double clic sur le nom de point permet d’éditer ses coordonnées. | ¢ [s=@.2- @

Les objets créés dans la vue Graphique apparaissent également dans le plan xOy de la vue
Graphique 3D. Ce sont des objets considérés comme appartenant a une région (le plan xOy en
I'occurrence) par GeoGebra. Il est cependant possible de modifier (a I'aide des manipulations
précédemment décrites) la cote des points créés dans la vue Graphique depuis la vue Graphique
3D. Mais, dans ce cas, ces points ainsi modifiés disparaissent évidemment de la vue Graphique
et les éventuels objets du plan qui en dépendent peuvent ne plus étre définis.
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THCE



n Les différentes vues

GeoGebra laisse a l'utilisateur la liberté de « voir » la figure sous différents angles. Certaines vues sont
standards et directement accessibles depuis l'interface du logiciel alors que d’autres doivent étre définies a I’aide
d’'une commande spécifique.

Pour rétablir I'orientation du repere par défaut (celle obtenue a I'ouverture d'une figure vierge de 'espace) :

« Cliquer sur le bouton [*] pour faire apparaitre la barre de style de la vue Graphique 3D.

Méthode + Graphigue 3D 4]

e Cliquer sur bouton (%):1a scene pivote et 'orientation par défaut est rétablie.

Lutilisation du bouton (%) permet de rétablir la vue par défaut a I'ouverture d’'une figure vierge, mais pas
la vue initiale choisie par le concepteur de la figure. Il est cependant possible d’affecter un script, a un bouton
par exemple, afin que I'utilisateur retrouve |'orientation initialement choisie. Les manipulations suivantes sont a
effectuer une fois la figure finalisée et 'orientation définitivement choisie.

e Dans le champ de saisie, inscrire : Y=Coin[-1,11].

Méthode \ Saisie: Y=Coin[-1,11] [al

e Dans le champ de saisie, inscrire : Z=CopierObjetLibre[Y].

0]

‘ Saisie; /=CopierObjetLibre[v] m ¢ @

e Quvrir et sélectionner la vue Graphique (il n’est pas possible de créer un bouton dans la vue
Graphique 3D).

e Sélectionner I'outil et cliquer sur une zone [ gouton —

vide de la vue Graphique pour créer un bouton. Légende: [Vue initiale

e Compléter la légende. Seript GeoGebra

e Dans la rubrique Script GeoGebra, inscrire : 1

SoitDirectionvVue[Vecteur[Z]]

SoitDirectionVue[Vecteur[Z]] - o v

. . i Appli Annul
« Valider en cliquant sur le bouton (_ARliquer_j [ Apptquer ] . panuier

e Cacher le point Z.

Les objets de ’espace qui appartiennent au plan xOy sont visibles dans la vue Gra-
phique, ce qui se révele génant puisque nous dédions cette vue a I’affichage du bouton. Pour
rendre invisibles ces objets dans la vue Graphique :

 Sélectionner tous les objets concernés (le plus simple consiste a les sélection

sélectionner depuis la vue Graphique). S e S epal
Alcher lobje

 Faire apparaitre le menu contextuel a ’'aide du bouton droit de la :’ PRI I

. Afficher la trace
souris.
'y Effacer

* Choisir le menu ¢ Propriétés... . T N

La vue graphique 3D




e Dans |'onglet Avancé, rubrique Localisation, décocher toutes les cases excepté Graphique
3D.

Localisation

] Graphigque [] Graphique 2 Graphique 3D

Linstruction Y=Coin[-1,11] renvoie un point Y de I’espace situé sur la droite donnant la direction de la
vue. Evidemment, les coordonnées de ce point sont modifiées dés que I'utilisateur change I'orientation du repére.
C’est la raison pour laquelle nous créons, immédiatement apres avoir défini le point Y, un point Z, copie du point
Y al’aide de I'instruction Z=CopierObjetLibre[Y] (il aurait aussi été possible de définir le point Z en recopiant
manuellement les coordonnées du point Y). Le point Z est un objet libre, ses coordonnées ne sont pas modifiées
par un changement d’orientation.

La commande SoitDirectionVue[<direction>] permet de modifier 'orientation du repere de telle sorte que
la vue soit placée dans la direction fournie par le parameétre <direction>. Nous choisissons donc, ici, de nous placer
dans la direction du vecteur OZ grace a 'instruction SoitDirectionVue[Vecteur[Z]].

¢ Laméthode précédente peut ne pas se révéler parfaitement fonctionnelle lorsque le type
de projection oblique est sélectionné ou lorsque la case Axe y’Oy vertical est cochée dans
le panneau Préférences - Graphique 3D.

¢ Deux appels successifs a la méme commande SoitDirectionVue font basculer la vue d'un
coté ou de 'autre de la direction fournie en parametre.

Ouvrir le fichier exemple &

Les différents plans prédéfinis xOy, xOz et yOz peuvent étre facilement placés face a I’'observateur.

* Cliquer sur le bouton [*] pour faire apparaitre la barre de style de la vue Graphique 3D.

Méthode ¥ Graphigue 3D 4]

i A CY Dy wy M

e Cliquer sur I'un des trois boutons dédiés pour modifier
Porientation du repere :

— le bouton "y montre le plan xOy de face;
- le bouton "y montre le plan xOz de face;

— le bouton ) montre le plan yOz de face.

Deux appuis successifs sur I'un de ces boutons font bas-
culer la vue d'un c6té ou de 'autre du plan choisi.
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Lorientation du repére peut étre modifiée pour afficher les plans xOy, xOz et yOz de face, mais peut
également étre modifiée pour afficher de face un plan contenant toute surface plane préalablement construite.

¢ Sélectionner I'outil | G|

e Le curseur prend la forme d’'une fleche lorsqu’il est amené pres d'une surface ’
plane ou prés d’'une ligne (droite, segment, demi-droite).

e Un clic avec le bouton gauche de la souris modifie alors |'orientation du repére de telle sorte
que la surface désignée soit vue de face.
Si l'utilisateur désigne une ligne, le repere tourne de telle facon qu'un plan orthogonal a la
ligne désignée soit vu de face.

On désigne l'une des faces Le repere tourne en conséquence

* Loutil| | permet aussi de désigner un point : dans ce cas, c’est le plan xOy qui est vu de
face.

* Les objets peuvent également étre désignés depuis la vue Algébre, ce qui peut grandement
faciliter leur sélection en cas de figure complexe.

Une autre possibilité, trés puissante de GeoGebra, réside dans la possibilité de créer des vues planes de toute
surface représentée dans la vue Graphique 3D.

, Triangle poly1: Polygone O, H, M
Méthode Autre sélection 4
. . . Créerune vue 2D de poly1 [}
e Cliquer avec le bouton droit de la souris sur une surface quel- 2~ Aficher Fobjet

conque pour faire apparaitre le menu contextuel. Afficher Iétiquetie
Afficher |a trace

\ >

e Sélectionner alors Créer une vue 2D de <objet>.

Renommer

el

Effacer

42 Propriétés ...

e Une nouvelle vue plane apparait alors.
! . Cette vue présente les mémes caractéristiques
que la vue Graphique : il est possible de la dé-
- placer afin d’organiser a sa convenance les dif-
7 férentes vues, d’agir sur les objets libres qu’elle
contient et, également, d’y créer de nouveaux
//””"‘ . objets.
r. \ En respect des grands principes de Geo-
\ ~. Gebra, les modifications effectuées au sein de
\\ / I'une des vues sont automatiquement répercu-
tées sur les autres vues.

La vue graphique 3D




¢ GeoGebra autorise la création d'un nombre (presque) illimité de vues planes (en théorie,
la limite est fixée a 1 024 vues planes).

* Le menu Créer une vue 2D de <objet> peut étre invoqué depuis la vue Algébre en
effectuant un clic droit sur un objet.

¢ Quand une vue plane est créée, la rubrique Localisation de I'onglet Avancé du panneau
des propriétés d'un objet se voit dotée d'une nouvelle case Autres vues. En décochant
cette derniére, il est ainsi permis de ne pas afficher certains objets de la vue Graphique 3D
dans la (ou les) vue(s) plane(s) présente(s) dans la zone de travail.

Localisation

Graphique []| Graphique 2 Graphique 3D Autres vues

¢ Dans une vue plane, I'utilisation du bouton (») ajuste la vue en fonction des parameétres
définis dans la vue Graphique 3D (niveau de zoom et centrage identiques) : on obtient
alors la méme vue que celle affichée par la commande SoitDirectionVue[<objet qui a
créé la vue>].

En utilisant le bouton D, la vue plane est également ajustée pour rester « au plus proche »
de la surface affichée dans la vue Graphique 3D : en pratique, modifier I'orientation de la
vue Graphique 3D peut affecter I'orientation de la surface affichée dans la vue plane.

» Graphiaue 30 B [» Vue du Plan contenant faceABE [

Avec 'orientation choisie dans la vue Gra-

phique 3D, le sommet principal du tri-

angle ABE est situé « en haut» de la vue
: \ plane.

|

» Graphiaue 30 9[> Vue du Plan contenant faceABE

En changeant |'orientation de la vue Gra-

: , i phique 3D et en cliquant sur le bouton D

\; E F dans la vue plane, I'orientation de celle-ci

\ | est modifiée : le sommet principal pointe
a\ désormais vers la gauche.

Lopacité des objets

Les solides représentés dans la vue Graphique 3D sont, par défaut, semi-transparents  cague: [o ]
(avec un pourcentage d’opacité variable selon le type d’objet), ce qui permet d’apercevoir les
éventuelles lignes cachées qui sont alors représentées en pointillés (pour étre tout a fait précis,
les pointillés représentatifs des lignes cachées sont légérement plus espacés que les pointillés
obtenus en modifiant le style d'une ligne). Lorsque plusieurs solides doivent étre représentés,
certains phénomenes de chevauchement des couleurs peuvent survenir (en particulier dans
le cas de surfaces coplanaires). Il se révele, en général, possible de résoudre ces problemes en modifiant les numéros
de calques affectés aux objets concernés (voir la fiche technique Les calques, page 587).

InfoBullgl atique -

2
[V] séle L= lole
Localisg

[¥] Gral ] Graphique 2

Les réglages concernant I'opacité des différents solides sont accessibles depuis 'onglet Couleur du panneau
des propriétés de ces solides, tandis que c’est dans I'onglet Style que se trouvent les réglages relatifs aux lignes
cachées.
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Pour modifier I'opacité d'un solide :

e Quvrir le panneau des propriétés du solide, par exemple, en choisis- oGt R E
Méthode sant l'item % Propriétés... du menu contextuel.

* Dans 'onglet Couleur, faire glisser le curseur Opacité pour modifier
la transparence du solide : une opacité égale a 100 % rend le solide tota-

Afficher l'objet
Afficher I'étiquette

\ =

Afficher latrace

lement opaque, tandis qu'une opacité nulle rend le solide entierement E:”"mmer
o acer

transparent.
.2 Propriétés ... L\\)

Opacité
U
a 25 50 75 100
Pour modifier le mode de représentation des lignes cachées :
e QOuvrir le panneau des propriétés d'un objet. Opacité Tracé
Méthode
_ e Dansl'onglet Style : U
0 25 50 75 100

— faire glisser le curseur Opacité Tracé pour modifier
I'opacité des lignes (reste sans effet actuellement ~ Stledufrait |- = = = = = = = |
dans la vue Graphique 3D);

— la liste déroulante Style du trait permet de sélec- V¢ @esliones cachées

tionner le style désiré pour les lignes visibles; D Invsible O Pointillés @ Invariable
— dans la rubrique Style des lignes cachées choisir :

» Invisible pour ne pas afficher les lignes cachées;

» Pointillés pour représenter en pointillés les lignes cachées;

» Invariable pour représenter les lignes cachées et les lignes visibles de la méme
facon (c’est le style sélectionné dans Style du trait qui détermine alors I'apparence
de toutes les lignes).

¢ Dans le cas des polyeédres, GeoGebra permet de modifier les parametres (opacité, style des
lignes) relatifs a chaque face indépendamment des autres faces ou du style global choisi
pour le solide. Pour ce faire, il suffit sélectionner une face et de modifier ses propriétés.

¢ Lorsque I'opacité d'un solide est réglée a 0 %, celui-ci devient entierement transparent :
plus aucune ligne n’est donc cachée et celles-ci apparaissent alors en traits pleins (sauf si
un autre objet d’opacité non nulle cache certaines parties du solide considéré).
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Nous vous proposons, ci-dessous, quelques exemples destinés a monter I'influence des parametres précé-
demment décrits sur I'affichage de la figure.

|

Grand cube Petit cube Grand cube Petit cube
Opacité: 25% Opacité: 25% Opacité : 0% Opacité: 0 %
Style du trait : Style du trait : Style du trait : Style du trait :

Plein Plein Plein Plein
Lignes cachées : Lignes cachées : Lignes cachées : Lignes cachées :
Pointillés Pointillés Pointillés Pointillés

Grand cube Petit cube Grand cube Petit cube
Opacité: 25% Opacité: 100 % Opacité: 100% Opacité: 25%
Style du trait : Style du trait : Style du trait : Style du trait :

Plein Plein Plein Plein
Lignes cachées : Lignes cachées : Lignes cachées : Lignes cachées :
Pointillés Pointillés Pointillés Pointillés
P ]

o

\ ]
L e
[ '

Grand cube Petit cube Grand cube Petit cube
Opacité: 25% Opacité: 25% Opacité: 25% Opacité: 25%
Style du trait : Style du trait : Style du trait : Style du trait :

Plein Plein Pointillés Plein
Lignes cachées : Lignes cachées : Lignes cachées : Lignes cachées :
Invisible Invariable Invariable Invisible
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n Les différents types de représentation

Le principe, sous-jacent a la représentation plane d'un objet a trois dimensions, consiste
aprojeter celui-ci sur un plan de I'espace (dans le cas de GeoGebra, sur’écran de I'ordinateur).
On peut alors considérer que les représentations a I'’écran sont les ombres des objets projetés
par des rayons lumineux. Dans une perspective conique (on dit aussi perspective centrale ou
perspective linéaire ou bien perspective a points de fuite) la source lumineuse est proche des
objets que 'on projette tandis que dans une perspective cylindrique (on parle encore de perspective paralléle) les
rayons lumineux proviennent du soleil. Et le soleil étant considéré comme situé a I'infini, ses rayons sont paralleles.
Ces différences sont illustrées par le fichier projection3d. gbb (GeoGebraTube €2).

T —
Perspective cylindrique Perspective conique

GeoGebra utilise, par défaut, une perspective cylindrique dans laquelle la direction de projection est ortho-
gonale au plan de I'écran. Mais, le logiciel permet de sélectionner d’autres types de représentations planes.

* Cliquer sur le bouton [*] pour faire apparaitre la barre de style de la vue Graphique 3D.

¥ Graphigue 3D 4]
- Dv v e[0T

e Cliquer sur I'un des quatre boutons dédiés pour modifier le type de représentation utilisée :

D : perspective cylindrique avec direction de projection orthogonale au plan de I'écran
(par défaut);

Vue par défaut Plan xOz de face

La vue graphique 3D
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@ : perspective conique;

Vue par défaut Plan xOz de face

: projection en relief stéréoscopique permettant d’obtenir un anaglyphe de la figure;

Vue par défaut Plan xOz de face

: perspective cylindrique avec direction de projection oblique par rapport au plan
de I’écran.

Vue par défaut Plan xOz de face

* La projection en relief stéréoscopique requiert 'utilisation de lu-
nettes particulieres possédant des filtres et permettant 1’observation -ﬂl
des anaglyphes sur I’écran de I'ordinateur.
¢ Pour obtenir une représentation en perspective cavaliere d'un solide, il convient de sélec-

tionner le type de projection oblique et d’orienter le repere de telle sorte qu'une face du
solide soit vue de face.
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Quelques parametres concernant les différents modes de représentation offerts par GeoGebra sont dispo-
nibles dans le panneau Préférences - Graphique 3D.

e Quvrir la boite de dialogue Préférences - Graphique 3D al’aide du menu Options » Avancé...
» Préférences - Graphique 3D :

Outils Fenétre Aide
Descriptions 3
Arrondi »

A Efiquetage v 7 Préfél praférences - Graphigue 3D

[Al Taille des caractéres 3 v om ) E E:i i)
LI Langue 4

Basique | axeX | axeY | axeZ | Grille | Projection
52 Avancé ... %

[#] sauvegarder la configuration
Configuration par défaut

* Sélectionner I'onglet Projection.

Basigue | axeX | axeY | axeZ | Grille | Projection

[:] Orthogonale

Perspective: Distance ala scéne: 2500

Lunettes: Distance entre yeux: (200 | [¥] NiveauGris Omettre CanalVert

Oblique: Angle: |30.0 Facteur: 0.5

n
—

« Lebouton| | permet de sélectionner la projection orthogonale comme mode de repré-
sentation des objets de ’espace.

Aucun paramétrage n’est disponible pour ce type de vue.
« Lebouton| | permet de basculer en projection conique.

En agissant sur le parametre Distance a Ia scéne (I'unité est le pixel) on modifie 'em-
placement du centre de la projection : une distance plus petite accentue 'effet de
profondeur.

e L'appui sur le bouton Lol provoque I'affichage d'un anaglyphe de la figure.

Comme son nom l'indique, le parametre Distance entre yeux permet de définir la
distance (en pixels) entre le centre des deux yeux.

GeoGebra permet de produire des anaglyphes en niveaux de gris ou en couleur (case a
cocher Niveaux Gris). En général, le rendu en niveaux de gris est meilleur car, de cette
maniere, aucune couleur n’est filtrée par les lunettes. Lorsque cette case est décochée,
il est conseillé d’éviter certaines couleurs dans la figure, le rouge ou le bleu foncé en
particulier.

Cocher la case Omettre Canal Vert permet de réduire I'effet d’«image fantome » ('image
de l'autre ceil apparait en pale).

* En appuyant sur le bouton | on obtient une perspective cylindrique avec direction de
projection oblique par rapport au plan de I'écran.

Le parametre Angle permet de définir I'angle (en degrés) des fuyantes par rapport
a I'horizontale tandis que le parametre Facteur permet de préciser le rapport des
longueurs sur les fuyantes.
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n Couleur de fond et éclairage de la vue Graphique 3D

Pour modifier la couleur de fond de la vue Graphique 3D :

e Quvrir la boite de dialogue Préférences - Graphique 3D al’aide du menu Options » Avancé...
» Préférences - Graphique 3D :

Outils Fenétre Aide
Descriptions 3

Arrondi 4

A’ Efiquelage 4 Q Prefé Préférences - Graphique 3D |

Taille des caractéres » Yy u |E HED
Langue 3 -
| Basique | axex | axeY | axez | Grille | Projection|

Avancé ... %

|

M &

Sauvegarder la configuration
Configuration par défaut

Navigation dans les étapes de construction

[7] Afficher € Choisir une couleur ==
Exécuter Récente:
o Sélectionner I'onglet Basique. T TG T
e Dans la rubrique Mélange, cliquer sur le | w0
Couleur darriére-plan: E Autre:
bouton D pour sélectionner la couleur T
de fond désirée. Espace Restrint ) ]
D Utiliser Espace Restreint Aper;u
DAmChefESDBCE Restreint

Taille Espace Restreint

A
L
1
- . 1 o =
:::4::‘ ..
Pa : s
+
1
Fond par défaut Fond personnalisé

Le parametre Eclairage permet de modifier la facon dont GeoGebra gere les ombres ainsi que les effets de
brillance sur les objets de la vue Graphique 3D.

e Quvrir la boite de dialogue Préférences - Graphique 3D al'aide

du menu Options » Avancé... > Préférences - Graphique 3D . e
* Sélectionner I'onglet Basique. Couleur darizre-plan:| |
* Dans la rubrique Mélange, cocher ou décocher la case Utiliser “”Ser S
Eclairage.

’

Avec éclairage Sans éclairage
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