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“ Identification

Type
Modalité
Théme abordé

Niveau

Prérequis

Objectif

Réalisation technique

Fichier(s)

n Captures d’écran

&3]

b Graphique

Longueur BN = 1.96 cm

Aire du paraliéiogramme = 19.204 cm®

[¥ Cacher s valeurs du tablsau

Intervalle pour les valewrs dutableau: @ o1 [ 0,01

b Graphique 2

Aireen o

Le parallélogramme qui tourne

Support de travail et de correction
Salle informatique

Notion de fonction
Représentation graphique d'une fonction

Cycle 4
2nde

Aire d'un triangle
Théoréme de Pythagore
Développer une expression
Introduire une notion
Difficulté : Y¥veve

Vue(s) : # Graphique

parallelogramme qui tourne prof.ggb

parallelogramme qui tourne eleve.ggb

¥ Désartiver a trace du point 8
[~ Montrer s coordonnées du point S

Longueur BN en em

1 3 3 ) : a

» Tableur
Tableau de valeurs

Longueur BN (enem) | 1.46 | 156 | 1.66 | 1.76 | 186 | 1.96 | 2.06 | 2.16 | 2.26 | 236 | 2.46 |

Aire de MNPQ (encmr) | 22.04 | 21.4 | 20.79] 20.22 | 1969| 192 | 16.76| 1835 17.98] 17.65 | 17.37]

n Commentaires

Intérét pédagogique :

Présenter une nouvelle notion sous différents aspects.

Exploitation possible en classe :

TG49/43 Wa4l-Alun* 1an//:day

" Tableur

Ce fichier permet de corriger I'activité correspondant au probléme ci-dessous :
Soit ABCD un rectangle tel que AB=8et BC =4,5.

Le parallélogramme qui tourne
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Soit N un point libre du segment [BC].
Soit M un point de [AB] tel que AM = BN.
¢ Soit P un point de [DC] tel que CP = BN.
* Soit Q un point de [AD] tel que DQ = CP.

Ou faut-il placer N pour que I'aire du quadrilatere M N PQ soit la plus petite possible?

Cet exercice peut servir a I'introduction de la notion de fonction. Il a 'avantage de ne pas avoir de solution
géométrique simple, et la notion de fonction semble étre le bon outil pour résoudre le probleme. Pour un scénario
possible, on pourra consulter la page suivante : http://pegame.ens-1lyon.fr/activite.php?rubrique=1&id
theme=11&id activite=48&code niveau=N10.

n Réalisation technique

Dans cette partie nous décrivons la réalisation technique de la version corrigée du fichier.

[Les manipulations qui suivent concernent la vue Graphique]

O Préparation de la zone de travail

e Utiliser le menu Affichage pour montrer les vues Graphique, Graphique 2 et Tableur.
* Dans la vue Graphique, faire disparaitre I'affichage des axes ainsi que de la grille.

* Dans la vue Graphique 2, afficher les axes ainsi que la grille.

.. 1 Graphique 2
- choisir un rapport d’échelles égal a — pour I'affichage des axes;
5 1 Axes

- dans les parametres de la grille, choisir une distance de sépara- | crile

tion entre deux lignes verticales égale a 0,25 et une distance de e LT

séparation égale a 1 entre deux lignes horizontales. &, Zoom v

axeX : axeY U3 21000
Elasiquel axe)(l axeY | Grille Recadrer 500

Affichage standard Ctrl+M 1200
2100

1
1
1
[¥] Afficher Grille ;
1:50
1
1
1
1

Type Grille ¢ Graphigue ...

:Cartésienne - -390

Distance: 210

¥0.25 - |y 1 -

5

12 %

* Organiser les différentes vues de telle sorte a ce que les vues Graphique et Graphiques 2 soient cote-a-cote,
avec la vue Tableur située sous les vues Graphique et Graphique 2.

® Lerectangle et le parallélogramme

¢ En utilisant la zone de saisie, créer le point D de coordonnées (0;0) : D=(0,0).

‘ Saisie:|D=(0,0) o2 @
¢ En utilisant la zone de saisie, créer le point C de coordonnées (8;0) : C=(8,0).

‘ Saisie:| C=(8,0) s @
» En utilisant la zone de saisie, créer le point B de coordonnées (8;4,5) : B=(8,4.5).

‘ Saisie: E=(8,4.5) @+ @
* En utilisant la zone de saisie, créer le point A de coordonnées (0;4,5) : A=(0,4.5).

‘ Saisie:| 1=(0,4.5) ms @

* Utiliser I'outil b' pour construire le rectangle ABCD.
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e Avec!'outil .A , placer un point N libre sur le segment [BC].

e QOuvrir le panneau des propriétés du point N, et, dans I'onglet Algébre, choisir un incrément égal a 0,01.

| Basique | couleur | styie| Algébre | avancé | Seript]

Coordonnées: | Coordonnées canésiennes -

Incrément: | 0.01

e Sélectionner 'outil @_. puis désigner successivement les points B, N et A pour créer le cercle de centre A

et de rayon BN.

* Avec!'outil X, créer le point M, point d’intersection entre le cercle précédemment créé et le segment
[AB].

e Utiliser de la méme maniére les outils @ et >{ pour créer les points P et Q.

*—o

* Avecl'outil construire le parallélogramme M NPQ et le renommer aire.

¢ Cacher les cercles créés avec I’outil @_.

© Les textes dynamiques

¢ Sélectionner I'outil |ABC|, puis cliquer sur une zone vierge de la vue Graphique.

- dans la rubrique Editer de la boite de dialogue Texte, inscrire : [ roue =)
Longueur BN = cm;
- Editer
ey Longueur BN = | BN | cm ‘
Longueur BN = cm
[7] Formule LaTeX | Symboles = | Objets =
— placer le curseur entre = et cm puis, dans la liste déroulante Objets, R
sélectionner (champ vide); Apercu
Longueur BN = 2.09 cm it
Objets =
(champ vide )i L
=

A s =
— placer le curseur dans la boite insérée suite a la manipulation précédente et y inscrire : BN;

- valider en cliquant sur le bouton (oK,

¢ Sélectionner I'outil |ABC|, puis cliquer sur une zone vierge de la vue Graphique.

- dans la rubrique Editer de la boite de dialogue Texte, inscrire : [ 7eae ===

Aire du parallélogramme = cm?;

Editer

Editer

Aire du parallélogramme = cm?®

Aire du parallélogramme = |aire | cm*

[7] Formule LaTeX | Symbaoles = | Objets =

— placer le curseur entre = et cm? puis, dans la liste déroulante Ob- HEREEEREn
jets, sélectionner le polygone aire; Apercu

Aire du parallélogramme = 18.6 cm®

Objets =

- valider en cliquant sur le bouton (oK),

Le parallélogramme qui tourne




@ Les cases a cocher (1 partie)

7 [ [V Cacher les valeurs du tableau

¢ Avec 'outil , créer trois cases a cocher et nommer

. PSRN Intervalle pour les valeurs du tableau : v 0,1 1
tabva r, case; et cases les booléens associés a ces cases. P o, [0

€7 Bdite de sélection des objets 3 Afficher... (BIES

* Dans la boite de sélection des objets a afficher/cacher des trois cases a QRN ohrerJ Gacher 123 valeurs o (@]

cocher:
Sélectionner les objets dans la construction ou...
- entrer lalégende; _ 2
- ne sélectionner aucun objet; ‘ =]

— cliquer sur le bouton .ARRliquer_|

[ Appliquerhl[ Annuler ]

e Quvrir le panneau des propriétés de la case case; :

— dans'onglet Avancé, inscrire dans le champ Condition pour afficher I'objet : tabvar;

Avancé

Condition pour afficher 'objet

tabvar

- dans l'onglet Script, rubrique Par actualisation, inscrire :

3 | Elasiquel Couleurl Avancé| Script L
SoitValeur[case 1,1]

SoitValeur[case 2,0] Par Actualisation | JavaSeript global

1 | Soitvaleur[case_1,1]
2 | Soitvaleur[case_2,0]

- valider en cliquant sur le bouton oK,
e Quvrir le panneau des propriétés de la case case; :

— dans 'onglet Avancé, inscrire dans le champ Condition pour afficher 'objet : tabvar;

Avancs

Condition pour afficher l'objet

tabvar

— dans'onglet Script, rubrique Par actualisation, inscrire :

o | Elasiquel Couleurl Avancé| Script L
SoitValeur[case 2,1]
SoitValeur[case 1,0] Par Actualisation

1
2

Soitvaleur[case_2 1]
Soitvaleur[case_1,0]

- valider en cliquant sur le bouton (o],

7 Texte &J
2 . . . . . Edit
¢ Sélectionner 1'outil |ABC|, puis cliquer sur une zone vierge de la vue Gra- S |
phique . [] Formule LaTeX ‘ Symboles v ‘ Objets
_ [« T T TTTT T
- dans la rubrique Editer de la boite de dialogue Texte, inscrire : s
Intervalle pour les valeurs du tableau :; Intervalle pour les valeurs du tableau : i
< i G
- vali i oK
valider en cliquant sur le bouton (oK),

» Positionner I'objet texte ainsi créé devant les cases a cocher case; et case;.

 Utiliser la zone de saisie pour créer la variable numérique pas ainsi définie : pas=Si[case 1,0.1,0.01].

Saisie: pas=Si[case_1,0.1,0.01] @s: @
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[Les manipulations qui suivent concernent la vue Graphique 2]

© Lalégende des axes

¢ Effectuer un clic avec le bouton droit de la souris sur une zone vierge de

Graphique 2
la vue Graphique 2 (aucun objet ne doit étre sélectionné) et choisir Gra- T/
phigue... dans le menu contextuel pour faire apparaitre la boite de dialogue il G e”S
rifle

Préférences — Graphique 2.

Barre Mavigation
* Dans'onglet AxeX, inscrire dans le champ Label : Longueur BN en cm.

&, Zoom »
Label: Longueur BM en cr ~ |Unité: hd axeX " axeY »
Recadrer

, . . A 2
* Dansl'onglet AxeY, inscrire dans le champ Label : Aire en cm®. Affichage standard Cri+}

O Lepoint S

Label:| Aire en cm? - Unité: - & Graphique .. [}
K s . P . Pl . . 20-
En utilisant le champ de saisie, créer la variable numérique d ainsi 5
définie : d=BN. L e -
‘ Saisie:|dl= |+ @ 154 :
En utilisant la zone de saisie, créer le point S de coordonnées (d;aire) : E
S=(d,aire). o E
‘ Saisie:| S=(d,aire) o s @ +
En utilisant la zone de saisie, créer le point Sx ainsi défini: Sx=(x(S),0). |
‘ Saisie: Sx=(x(5),0) |+ & * E
En utilisant la zone de saisie, créer le point Sy ainsi défini: Sy=(0,y(S)). E
0
Saisie: Sy=(0¥(S)) Ws @ T T :
‘ 0 1 2 261
Avec loutil |« , construire les segments [SSx] et [SSy].
Ouvrir le panneau des propriétés des segments [SSx] et [SSy] :
- dans l'onglet Style, choisir un mode de représentation en pointillés;
Style dutrait —-------------- v

- dans'onglet Codage, sélectionner le codage avec une fleche simple.

Codage: %7 v:

Cacher les points Sx et Sy.

Dans le champ de saisie, inscrire : abscisse_S=""+BN.

@

‘ Saisie: S=""+BN [a]

Dans le champ de saisie, inscrire : ordonnée_S=""+aire.

‘ Saisie: S=""+aire [a]

@

Ouvrir le panneau des propriétés de I'objet texte abscisseg:

— choisir sa couleur et sa mise en forme;

— dans I'onglet Position, choisir Sx dans la liste déroulante Point de départ.

| Basique | Tex‘tel Couleur| Pasition | Avancé | Script|

Point de départ | Sx -

Ouvrir le panneau des propriétés de 'objet texte ordonnéeg :

— choisir sa couleur et sa mise en forme;

Le parallélogramme qui tourne




- dans'onglet Position, choisir Sy dans la liste déroulante Point de départ.

| Basique | Textel Couleur| Position | Avance | Script|

Point de départ: | Sy -

* Positionner avec précision les objets texte abscisseg et ordonnées.

@ Les cases a cocher (2¢ partie)

e Avecloutil |~ ®

créer deux cases a cocher et nommer ptS et coor les [ Activer la trace du point S
¥ Cacher les coordonnées du point S

booléens associés a ces cases.

Dans la boite de sélection des objets a afficher/cacher, sélectionner :

~

£ Bofte de sélection des objets & Afficher/Cacher IES

Légende: |Montrer/ Cacher les coord [al

- Case ptS : ne rien sélectionner, entrer la 1égende et cliquer sur le R LS S S

Appli . -
bouton ,

Texte absmsses

— Case coor : les segments [SSx] et [SS,] et les objets texte abscisseg Texts ordonnse, [ x|
z Segment a: Segment [Sx5]
eto rdonnees. Segment b: Segment [SSy]

* Pour faire en sorte que la case ptS permette d’activer ou de désactiver la trace du point S, on affecte un
script a cette case :

— ouvrir le panneau des propriétés de la case ptS;

— dans'onglet Script, onglet Par actualisation, inscrire :

| Elasiquel Couleurl ﬁvancé| SCfiDtL

itTr t
So ace[S, ptS] Par Actualisation | JavaScript global

‘ 1 | SoitTrace[S,ptS]

- valider en cliquant sur le bouton oK,

[Les manipulations qui suivent concernent la vue Tableur]

©® Mise en forme du tableau de valeurs

¢ Tableur
e Dans la cellule B1, inscrire : Tableau de valeurs. A B
¢ Dans la cellule B2, inscrire : Longueur BN (en cm). 1 Tableau de valeurs
e Dans la cellule B3, inscrire : Aire de MNPQ (en cm?). E Longueur BN (en cm)
3 Aire de MMPQ (en cm®)

* Sélectionner la plage de cellules B2 : M3, et, avec |'outil Bordures de la barre de styles, insérer des bordures
autour des cellules.

e Utiliser 'outil Couleur d’arriére-plan de la barre de styles pour modifier la couleur de fond des cellules B2
et B3.

= |v

[
HE | NN
L OfFSeEEE.
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e Utiliser les sélecteurs d’alignement de la barre de styles pour (éventuellement) modifier les alignements

dans les cellules B1, B2 et B3.
EEE

O Les valeurs du tableau

Nous souhaitons (lorsque c’est possible) que la colonne centrale du tableau affiche la valeur courante de la
longueur BN et 'aire correspondante du parallélogramme. Bien sfr, lorsque N est proche du point B ou du
point C, il convient de décaler I'affichage de BN et de I'aire correspondante dans le tableau. Pour ce faire,
nous utiliserons trois listes (voir la fiche technique Listes et matrices, page 515) qui permettront d’obtenir les
différentes valeurs de la longueur BN a afficher dans le tableau en fonction du pas choisi (cases a cocher case;
et casey).

~ Tableur
fle 1+ |BEEE| = B~

Al B [ c | o e [ Fle || 0 |3k | L]|mn]
1 Tableau de valeurs :
2 Longueur BN (en cm) 0.98 | 0.99 1 1.01 1.02 | 1.03 | 1.04 1.05 | 1.06 | 1L.07 | 1.08
3 Aire de MNPQ (en cm?) 2569 | 25.6 | 2552|2543 | 2535|2526 | 25.18 | 25.1 |25.01 | 24.93 | 24.85
4

Pour obtenir les valeurs de l'aire du parallélogramme il suffit de définir la fonction qui, a une valeur donnée de
lalongueur BN, fait correspondre I'aire de MNPQ.

Pour que GeoGebra affiche ou non les valeurs du tableau selon I’état de la case tabvar, nous utiliserons une
commande Si (si tabvar vaut true, on affiche les valeurs, sinon on affiche un texte vide).

Laffichage en rouge de la valeur courante de BN et de l'aire correspondante sera obtenu a I’aide des couleurs
dynamiques (voir la fiche technique GeoGebra et la gestion des couleurs, page 581).

e Alaide de la zone de saisie, définir la fonction ai ainsi : ai (x)=2x%-12.5x+36.

Saisie: ai(x)=2x$42$-12.5x+36 @ @

¢ Cacher la fonction ai.

e Pour obtenir les valeurs de BN lorsque N est proche de B, inscrire dans la zone de saisie :
Liste 1=Séquence[d-pas*Quotient[d,pas]+n,n,0,10*pas,pas]

Saisie: =Séquence[d-pas*Quotient][d,pas]+n,n,0,10*pas,pas] [a] & El

* Pour obtenir les valeurs de BN lorsque N est suffisamment éloigné de B et de C, inscrire dans la zone de
saisie :
Liste 2=Séquence[d+n,n, -5*pas,5*pas,pas]

Saisie: =Séquence[d+n,n,-5*pas,5*pas,pas] @3 @

¢ Pour obtenir les valeurs de BN lorsque N est proche de C, inscrire dans la zone de saisie :

Liste 3=Retourner[Séquence[4.5-Si[d-pas*Quotient[d,pas]==0,0,pas-(d-pas*Quotient[d,pas])]-n,n
,0,10*pas,pas]]

Saisie: Liste_3=Retourner[Séquence[4.5-Si[d-pas *Quotient[d,pas]==0,0,pas-(d-pas *Quotient[d,pas])]-n,n,0,10*pas,pas]] s @

* Lesvaleurs de lalongueur BN affichées dans le tableau sont stockées dans la liste tabx qui sélectionne
les valeurs de Liste; oude Liste; ou de Listes en fonction de la position du point N. Pour créer la liste
tabx, inscrire dans la zone de saisie :

tabx=Si[b<5*pas,Liste 1,Si[d>4.5-10*pas,Liste 3,Liste 2]]

Saisie: =Si[h<5"pas,Liste_1,Si[d>4.5-10"pas,Liste_3,Liste_2]] @ @

* Pour compléter la premiere ligne du tableau de valeurs :

— dansla cellule C2, inscrire : Si[tabvar,LaTeX[Elément[tabx,1]]1,""1;
¥ Tableur

c2 7 w7 | siltabvar, LaTeX[Elémentltabx, 111, ]

Le parallélogramme qui tourne




— dansla cellule D2, inscrire : Si[tabvar,LaTeX[Elément[tabx,2]],""]1;
r Tableur

D2 7 w7 siltabwar, LaTeX[Elément[tabx, 2], ]

- répéter ainsi la manipulation jusqu’a la cellule M2 en modifiant la valeur de 'indice dans la commande
Elément.

b Tableur

M2 i V’ Siftabvar, LaTeX[Elément[tabx, 11]], ™

* Pour compléter la seconde ligne du tableau de valeurs :

— dansla cellule C3, inscrire : Si[tabvar,LaTeX[ai(Elément[tabx,1]1)1,""];
¥ Tableur

3 4 w7 Sittabvar, LaTeX[ai(Elémentltats, 1])], 7]

— dansla cellule D3, inscrire : Si[tabvar,LaTeX[ai(Elément[tabx,2]1)1,""];
¥ Tableur

D3 4 7 sitabvar, LaTeX[ai(Elémentltads, 2])], ]

- répéter ainsi la manipulation jusqu’a la cellule M3 en modifiant la valeur de I'indice dans la commande
Elément.

¥ Tableur

M3 g V’ Siftabvar, LaTex[ai(Elémentltabx, 1117, =1

* Pour obtenir la coloration automatique de la colonne correspondant a la valeur actuelle de la longueur
BN:

— sélectionner les cellules C2 et C3 et ouvrir leur panneau des propriétés;

- dans'onglet Avancé, compléter de la maniere suivante la rubrique Couleurs dynamiques :

Couleurs dynamigues

e champ Rouge : 0.8*(d==Elément[tabx,1]); -
Rouge: |0.8"(d==Element[takx, 1])

e champ Vert : 0;
Vert: |0

e champ Bleu : 0.
Bleu: |0

- répéter ainsila manipulation jusqu’a la plage de cellules M2 : M3 en modifiant a chaque fois la valeur de
I'indice dans la commande Elément.

©® Finalisation

TH&sFAKEOEH®

* Colorier les différents éléments de la figure. ] Aficher e Champ de Sais
1cner g amp de =alsie

» Ajuster la position des différents objets libres (cases a cocher, textes). [F] Aficher il

* Ouvrir le menu Options » Avancé... et, dansla rubrique Tableur, onglet [ Afficher Entétes Colonnes
Aspect, décocher toutes les cases. 7] Afficher Entétes Lignes

* Ajuster la hauteur et la largeur des différentes vues. [ Barres défilement vertical

* Dans la vue Graphique, pour donner l'illusion d’'une zone supplémen- [7] Barres défilement horizantal

taire (o1 sont placées les trois cases a cocher), on peut créer un rectangle

défini de la manieére suivante [] Utiliser Boutons et Cases & cocher

[] Autoriser InfoBulles

sélectionner la vue Graphique;

dans la zone de saisie, créer le point C; défini ainsi: C 1=Coin[1];

‘ Saisie: =Coin[1] [a]

@

dans la zone de saisie, créer le point C, défini ainsi: C 2=Coin[2];

‘ Saisie: =Coin[2] [a]

@

dans la zone de saisie, créer le point C3 défini ainsi : C 3=Coin[3];

@

‘ Saisie: =Coin[3] [a]
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- dans la zone de saisie, créer le point C, défini ainsi: C_4=Coin[4];

‘ Saisie: C_1=Coin[4] @+ @
— dans la zone de saisie, créer le point Cs défini ainsi: C 5=C 2+0.2*(C 3-C 2);

‘ Saisie:|C_5=C_2+0.2%(C_3-C_2) W s @
— dans la zone de saisie, créer le point Cg défini ainsi: C 6=C 1+0.2*(C 4-C 1);

‘ Saisie:|C_6=C_1+0.2%(C_4-C_1) s @

(selon la hauteur de la vue Graphique, modifier le coefficient égal a 0,2 dans la définition des points
Cs et Cg)

— créer le rectangle C; C,C5Cg depuis la zone de saisie en inscrivant : zone=Polygone[C 1,C 2,C 5,C 6];

Saisie: =Polygone[C_1,C_2,C_ 5C 6] [a] %+ [4]

- ouvrir le panneau des propriété du rectangle et, dans I'onglet Couleur, modifier sa couleur et son
opacité;

- pour rendre de nouveau les cases tabvar, case; et case visibles (car le rectangle ainsi créé recouvre
désormais les trois cases a cocher), ouvrir le panneau des propriétés de ces cases, et, dans I'onglet
Avancé, sélectionner le calque de niveau 1;

Calgque: 1 v:

cacher les points Cy, C,, Cs, Cy, Cs et Cg.

* Enappliquantla technique de la fiche Rendre dynamique lalégende d'une case a cocher (ou d’'un bouton,
ou...) (page 723) pour modifier dynamiquement la 1égende d'une case a cocher, le script attaché a celles-ci
devient :

— case tabvar:
SoitLégende[tabvar,Si[tabvar==true,"Cacher les valeurs du tableau","Montrer les valeurs

du tableau"l]]

— case ptS:

SoitTrace[S,ptS]
SoitLégende[ptS,Si[ptS==true,"Désactiver la trace du point S","Activer la trace du point
SII]]

— case coor:

SoitLégende[coor,Si[coor==true,"Cacher les coordonnées du point S","Montrer les
coordonnées du point S"]]

B Fiche éleve

La fiche éleve se trouve dans le dossier annexes/Parallelogramme qui_tourne.

Cliquer sur l'une des trois miniatures ci-dessous pour ouvrir la fiche éléve.

Le parallélogramme qui tourne
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Al dans e repbre:
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La version corrigée de la fiche éleve est également disponible.

Introduction i la notion de fonction

N e probleme

M estun point du segment [ A8

N st un point du segment (£C).

P estun pointdu segment (CDI.

0 estun poin du segment (DA
AN

Dessiner ci-dessous une figure en grandeur réele e 1acoder
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BB Construction du quadrilatere MNPQ
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repére qui servira plus tard ot galement eprésonté.
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de déplace le point  avee précision.

9 Pour constuire le point M sur le segment [48], uiser Foutl Compas | .]aut permet de reporeer
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Afficher Fobjet

Pourla suit, on appele  lalongueur du segment (5N,

st e longoet BN s donc omproowaie oo 43om )

1) Exprime,en fonction de x: A0 x @bg- x

2 Exprimer, en fonction de £ B

3 Quelleestla nature des tlangles BNM et DQPT Pourquol
Puisque ABCD estun ectanle, il s quatre angles drolts.
Al angles AN et QD sont drolts.
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o B
apris e théortme de Pythagore: M* = BM” + B®.
Enremplaant: MA? = (8- ) +.x*

apris e théortme de Pythagore: QP = DP + D,
Enremplagant: QP = (8-7 +

0} uire pour Vet QP? Pulsque MN? = QF,
des nombres posiis, alors, MN = QP.
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Confecture

1) Fabe affcher aire du paralélogramme MNPQ en wilisant Foud|

2
petite possble.

Nt
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sermble que aie du paralclogramme st minimale quand & vaut 3,12 cm
e cas, Paire du pralllogramme st égale b 16,469
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1) Exprimer aire du iangle AMQen fonctionde x:  x(4,5 =12
2) Exprimer aire du wangle MBN en fonction de -0z
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Alrede MNPQ = Airede A

Airede MNPQ =36 -2x X
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